
StyleGan2 설치 및 실행
( 참조 : https://github.com/NVlabs/stylegan2 )

( https://github.com/NVlabs/stylegan2-ada, https://github.com/NVlabs/ffhq-dataset )
StyleGAN: A Style-Based Generator Architecture for Generative Adversarial Networks

[1] 그래픽 카드 및 컴파일 관련 S/W 설치
Ram 16 Giga 이상
NVIDIA GPU 카드 설치 (16Giga 이상, 가능하면 여러개의 GPU 권장)
MS Visual Studion 2029 Communication 버전(무료) 설치 : source 컴파일을 위하여 필요
NVIDIA CUDA TOOLKIT(v11.4) 설치 : GPU사용과 Nvidia 컴파일러(nvcc.exe)를 위하여 필요

[2] 가상환경 생성 및 관련 패키지 설치

conda create -n stylegan2 git 
conda activate stylegan2 

# tensorflow 1.15, 2.x 버전은 호환 안됨
conda install tensorflow-gpu=1.14.0 keras scipy requests pillow opencv 

[3] StyleGan2 소스 및 학습용 데이터 다운로드

git clone https://github.com/NVlabs/stylegan2.git 
cd stylegan2
# 강의 사이트에서 CAT data(cat-256x256.zip) 다운받아서 stylegan2\datasets\cat-256x256-images 
폴더 아래에 압축해제 및 저장

https://github.com/NVlabs/stylegan2
https://github.com/NVlabs/stylegan2-ada
https://github.com/NVlabs/ffhq-dataset
https://github.com/NVlabs/stylegan2.git


[4] 컴파일 환경 설정
# CUDA nvcc 컴파일러 위치를 운영체제 Path 환경변수에 반영

setx path=%path%;C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.4\bin 

# nvcc 동작 확인
nvcc --version

# MSVC 컴파일러 경로를 custom_ops.py 파일에 반영
D:\myprojects\stylegan2\dnnlib\tflib\custom_ops.py 파일 수정

[5] Custom Dataset 생성과 multi-resolution TFRecords 생성
( TF레코드 설명 :https://bcho.tistory.com/1190 )

https://bcho.tistory.com/1190


# Custom dataset 생성
(원본데이터 이미지 폴더: datasets/cat-256x256-images, 

생성될 dataset 폴더: datasets/cat-256x256-datasets)
python dataset_tool.py create_from_images 

datasets/cat-256x256-datasets datasets/cat-256x256-images

# DataSet 으로부터 이미지 Display 테스트
python dataset_tool.py display datasets/cat-256x256-datasets

   

  

[6] Latent Space로 Images Projection 하기
# Project real images

python run_projector.py project-real-images 
--network=gdrive:networks/stylegan2-cat-config-f.pkl 
--dataset=cat-256x256-datasets --data-dir=./datasets



실행결과는 results\00004-project-real-images 폴더에 아래와 같이 저장됨

# Project generated images
python run_projector.py project-generated-images  --network=gdrive:networks/ 

stylegan2-cat-config-f.pkl —seeds=0,1,5



[7] Network 학습

학습환경 (Config)

# 품질 측정 기준들



# 다른 학습환경(config-?) 확인
python run_training.py —help

optional arguments:
  -h, --help            show this help message and exit
  --result-dir DIR      Root directory for run results (default: results)
  --data-dir DATA_DIR   Dataset root directory
  --dataset DATASET     Training dataset
  --config CONFIG       Training config (default: config-f)
  --num-gpus N          Number of GPUs (default: 1)
  --total-kimg KIMG     Training length in thousands of images (default:25000)
  --gamma GAMMA         R1 regularization weight (default is config dependent)
  --mirror-augment BOOL   Mirror augment (default: False)
  --metrics METRICS     Comma-separated list of metrics or "none" (default: fid50k)

# Custom dataset 으로 학습
python run_training.py --num-gpus=1 --data-dir=./datasets
 --config=config-f  --dataset=cat-256x256-datasets  







학습과정 예

results 폴더에 반영되는 학습과정의 예





학습중 fake image 확인 파일: (http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000000.png) 

학습중 fake image 확인 파일: (http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000080.png) 

http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000000.png
http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000080.png


학습중 fake image 확인 파일: (http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000242.png ) 

real image 확인 파일: (http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/reals.png)

http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/fakes000000.png
http://ailab.silla.ac.kr/lec/pipaai/gan/stylegan2/reals.png


[8] 이미지 생성 (1000개)

python run_generator.py generate-images --seeds=0-999 --truncation-psi=1.0 \
  --network=results/0000??-stylegan2-ffhq-1gpu-config-f/networks-final.pkl

python run_generator.py generate-images --seeds=0-999 —truncation-psi=1.0 
--network=results/00009-stylegan2-cat-256x256-datasets-1gpu-config-f/network-snapshot-0002
42.pkl



고려할 사항
데이터 준비

- 보통 몇만~몇십만개의 데이터 필요
- 정방형 데이터 크기 : 256x256, 512x512, 1024x1024, 하드웨어 환경 고려
- Data Augmentation : Mirroring 여부

(https://towardsdatascience.com/stylegan-v2-notes-on-training-and-latent-space-exploration-e5
1cf96584b3?gi=6980a11c5852)

Configuration : 신경망 모델의 구조와 특성을 결정
: config-a 부터 weight demodulation, lazy regularization, path length regularization
  등을 추가 하거나 조정하여 config-f 까지 있음

config-a - the original SyleGAN v1
~
~

config-e - the full updated setup for v2 
config-f - a larger network version of config-e

생성된 영상의 품질 평가 지표 (FID : Frechet Inception Distance)
: 생성된 영상의 품질을 평가, 영상 집합 사이의 거리를 측정 (낮은 숫자가 좋음)
: 방법 – Inception Network의 중간 layer에서의 feature 값의 평균과 공분산을 이용하여 계산

※Tr: 대각 성분의 합

학습률 lr(Learning rate) 
: lr 값은 크지 않게, G 와 D 각각 별도의 lr값 사용
: 큰 lr 값은 학습 시 발산하기 쉬움



StyleGan2-Ada (adaptive discriminator augmentation)
: Training Generative Adversarial Networks with Limited Data (June 11, 2020)

(https://github.com/NVlabs/stylegan2-ada)
    
- 적은 수(3만개 미만) 학습 데이터의 경우 Discriminator가 데이터에 과적합 되는 학습 발산 문제 개선
- ADA 이용: 3만개 미만의 CIFAR-10 이미지 학습해서 State-of-the-art 성능 보임
- Mixed-precision support: 1.6배 까지 학습 가속, 1.3배까지 추론 가속, 1.5배까지 GPU 메모리 소비 
줄임
- Better hyperparameter defaults: 하이퍼파라미터 설정이 더 간편해짐
- Clean codebase: 코드 리펙토링, 단순화, 사용하기 더 쉬움
- Command line tools: 논문대로 학습 가능, 임의의 이미지에 대해서도 비디오로 projection 가능
- Network import: 학습된 stylegan2용 pkl파일을  네트워크상에서 다운로드 가능
- Augmentation pipeline: 초고화질 이미지 증강 기법을 GPU를 이용해서 구현 

생성된 이미지 예

 기 학습된 모델 이용 비디오 프로젝션 예 (https://tv.kakao.com/v/413242134)

https://github.com/NVlabs/stylegan2-ada
https://tv.kakao.com/v/413242134

